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1 Johdanto

Mantyharjun kunta on kehittyva matkailuun ja asukasviihtyvyyteen panostava kunta,
jossa yhtena tarkeimpana elementtina on puhdas ja kalaisa vesisté. Mantyharjun kun-
nan taajaman hulevesien purkupaikat ovat vesiston virkistyskaytdn ja matkailun kan-
nalta haasteelliset. Tamanhetkisena tavoitteena kunnalla on saada hulevesien hallinta-
suunnitelma kaavoituksen ja ympadriston sdastdmisen tueksi. Suunnitelma antaa toi-
menpideohjeistuksia hulevesien hallinnasta ja vastaanottavan vesiston kuormituksen
tasaamisesta.

Tassa tydssa luotiin kokonaiskuva hulevesien hallinnan nykytilanteesta seka laadittiin
toimenpidesuositukset valuma-alueittain kaavoituksen tueksi. Ensin tehtiin hulevesisel-
vitys, jossa laadittiin alueelle tarkennettu valuma-aluejako ja muodostettiin kokonais-
kuva alueen hulevesien hallinnan nykytilanteesta. Nykytilanteen osalta arvioitiin va-
luma-alueittain alueen ominaispiirteitd kuten pohjavesialueet, suojelualueet, maan-
kaytto ja lapaisevyysominaisuudet hulevesien hallinnan nakékulmasta. Lisdksi arvioitiin
valuma-alueiden merkittavimpia huleveden maarallisia ja laadullisia kuormittajia seka
hulevesien hallinnan ongelmakohteita. Nykytilanteen pohjalta muodostettiin valuma-
alueille hulevesien toimenpide-ehdotuksia.

Uuden suunnittelun tueksi esitetéaan hulevesien hallinnan prioriteettijarjestys ja esi-
merkkeja sita vastaavista hulevesien hallinnan menetelmista seka hulevesijarjestelman
suunnittelun ja yllapidon yleisperiaatteita.

2 Nykytilanne

2.1 Kunnan ominaispiirteet

Mantyharju sijaitsee Etela-Savon maakunnassa. Kunnan pinta-ala on 1 211 km?2, josta
230 km?2 on vesist6éja. Kunnan keskustaajaman lapi kulkee vedenjakaja, josta huleve-
det ohjautuvat pohjois-/lansiosassa Pyhdveteen ja etela-/itdosassa Kallaveden vesis-
téon.

Mantyharjun asukasluku on noin 6000. Asutus lisdantyy kuitenkin kausipainotteisesti,
silla vapaa-ajan asuntoja on noin 5000.

Suunnittelualueen maankayttd on esitetty kuvassa (1). Mantyharjulla tiivis maankaytto
on keskittynyt Kurkilammen lahiymparistéon. Talla alueella sijaitsee kunnan merkitta-
vin palvelukeskittyma ja jonkin verran teollisuutta. Myds osa kunnan lapi kulkevista
seututeista (Mantyharjuntie ita-lansi suunnassa, Varpasentie etela-pohjoissuunnassa)
seka osuus Kouvola-Mikkeli rautatiesta sijoittuvat Kurkilammen valuma-alueelle. Asu-
tus on koko kunnassa pientalovaltaista. Kunnan pohjoisosassa, Kiepinsalmen pohjois-
puolella sijaitsee laajempi teollisuuskeskittyma. Siirlahden ymparistéssa on paljon
pientalorakentamista sekéa muutama palvelualan toimija Mantyharjuntien varrella.

Selvityksen laatimishetkella vireilld oli Kurkilahden alueen asemakaavan muutos, jonka
tavoitteena on kehittda keskustaa ja sen palveluita.
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Karttaselite
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Kuva 1 Suunnittelualueen maankédyttd (SYKE:n Corine-aineisto).

Valuma-alueiden vetta lapaisemattéman pinnan osuuden perusteella (Kuva 2) voidaan
edelleen laskea valuma-aluekohtaiset pintavaluntakertoimet. Pintavaluntakerrointen
avulla voidaan tunnistaa kuinka suuri osa sadannasta muodostaa pintavaluntaa ja si-
ten hulevesia. Eniten vetta lapaisematonta pintaa on Kurkilammen lahiymparistéssa,
missa osuus vaihtelee 25-33 % valilla.
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Kuva 2 Lépéisemdéttéméan pinnan keskimddrdinen osuus pienvaluma-alueittain (Coper-
nicus-aineisto 2018).

Méantyharjun maasto on yleisesti karua ja alue on hyvin vahasoista. Rantaviivan tuntu-
massa esiintyy rehevampaa kasvillisuutta. Suunnittelualueella ei ole tunnistettu luon-
nontilaisia pienvesia tai muita vesitaseen kannalta herkkia luonnonsuojelukohteita.
(Mikkelin Seudun Ymparistopalvelut 2010)

2.2 Maapera-, korkeus- ja pohjavesiolosuhteet

Mantyharju on topografialtaan (Kuva 3) melko pienipiirteista aluetta. Kunnan halki kul-
kee vedenjakaja, joka jakaa alueen Pyhaveteen (pohjois-lansi suunnassa) ja Kallave-
teen (etelé-itd suunnassa) purkaviin valuma-alueisiin. Merkittdvimmat korkeusvaihte-
lut ovat vedenjakajaan rajautuvilla valuma-alueilla. Suunnittelualueen korkeampia ve-
denjakaja-alueita lukuun ottamatta korkokuva on paikoin hyvinkin tasainen ja varsin-
kin ranta-alueet ovat hyvin matalia ja sen vuoksi paikoin vettyneita.
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Karttaselite

= SYKERn 3. jakovaiheen valuma-aluejako suunnittelualueella (tarkennettu)
[ valuma-alueet
@® Purkupisteet
Vesistot
Il Rakennukset
% .med SUUNNIttelualue

Korkeusmalli [m]
- Korkea : 148
—

- Matala : 82

Kuva 3 Suunnittelualueen topografia (2x2 maastomalli Maanmittauslaitos).

Maapera (Kuva 4) on suunnittelualueella hyvin moreenivaltaista. Korkeimmilla alueilla
maapera on kalliota. Osa Kurkilammen valuma-alueen maaperasta on GTK:n avoimen
maaperaaineiston mukaan kartoittamatonta. Alueella on my6s yksittaisia tayttomaalle
rakennettuja alueita (esim. Kiepin sahan alue).

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialueita.
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[ ] Taytemaa (Ta)
[ ] Kartoittamaton (0)
[ JVesi(Vve)

Kuva 4 Suunnittelualueen maaperd (maankamara GTK).

2.3 Pintavedet

2.3.1 Purkuvesistot

Mantyharjun vesistét kuuluvat Kymijoen vesistéalueeseen (14) ja Mantyharjun reitin
valuma-alueeseen (14.9). Mantyharjun taajaman hulevesia johdetaan Pyhaveden
(14.971.1.001_001) ja Kallaveden (14.972.1.001_001) vesimuodostumiin, jotka ovat
keskikokoisia humusjarvia (Kh) Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella.
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2.3.2 Purkuvesistdjen tila

Pyhdveden ja Kallaveden ekologinen tila on vesienhoidon kolmannen kauden luokitte-
lun mukaan erinomainen (SYKE 2021). Luokittelumuuttujista hydrologis-morfologiset
olosuhteet ovat Pyhdveden osalta hyvassa tilassa, kaikki muut luokittelumuuttujat
(biologiset muuttujat: klorofylli-a; fysikaalis-kemialliset muuttujat: kokonaisfosfori ja -
typpi) seka Pyhaveden ettéd Kallaveden osalta ovat erimaisessa tilassa (Taulukko 1 ja
Taulukko 2).

Erinomaisen tilan sailyttamiseksi vesistdjen kuormituksen hallinta my&s hulevesien
osalta on tarkeaa. Vaikka hulevesien aiheuttamaa kuormitusta ei ole mainittu merkit-
tdvana painetyyppina Kallaveden ekologisen tilan kannalta, voi silla paikallisesti olla
merkittava vaikutus vedenlaatuun. Pyhdaveden osalta hulevesien hajakuormitus on
mainittu merkittavaksi yhdessa muiden kuormituspaineiden kanssa ja nykyinen erin-
omainen tila on vaarassa heiketa ilman toimenpiteita.

Pyhaveden merkittdvin ravinnekuormituksen Idhde on yhdyskuntajatevesien pistekuor-
mitus (osuus ihmistoiminnan kuormituksesta fosforin osalta 10 % ja typen osalta 46
%) (SYKE 2021). Hulevesien on ravinnekuormituksen liséksi havaittu nostavan ajoit-
tain ulosteperaisten bakteerien pitoisuuksia (Kurkilampi). Molempien jarvien kemialli-
nen tila on hyvaa huonompi prioriteettiaineiden laskeuman ja hajakuormituksen
vuoksi. Bromattujen difenyylieetterien pitoisuudet ylittyvat asiantuntija-arviona ja ka-
lojen elohopeapitoisuus ylittyy kaukokulkemariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella
(humuksiset jarvet, variluku Pt 30-90 mg/l) (SYKE 2021).

Taulukko 1 Vesimuodostuman Pyhévesi (14.971.1.001_001) ekologinen tila 3. kauden
luokittelussa.

\ 3. kauden luokittelu

Laskennallinen/
Pyhdvesi: 14.971.1.001_001 Lukuarvo vaikutuspisteet Arvio
| Erinomainen |

Biologinen

Kasviplankton 0,8
a-klorofylli 5,98 g/l

Fysikaalis-kemialliset olosuhteet
Kokonaisfosfori 14,57 ug/I
Kokonaistyppi 506 pg/I

Hydrologis-morfologiset olosuhteet

Taulukko 2 Vesimuodostuman Kallavesi (14.972.1.001_001) ekologinen tila 3. kauden
luokittelussa.

3. kauden luokittelu

.| 3.kaudenluokittelu |
Laskennallinen/
Kallavesi: 14.972.1.001_001 Lukuarvo vaikutuspisteet
|

Biologinen

Kasviplankton 0,84
a-klorofylli 5,7 pg/I

Fysikaalis-kemialliset olosuhteet
Kokonaisfosfori 8,5 pg/l
Kokonaistyppi 445 ug/l

Hydrologis-morfologiset olosuhteet
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2.4 Hulevesien hallinnan nykytila

Hulevesien hallinta on jarjestetty enimmakseen avo-ojin. Mantyharjun taajaman alu-
eella on olemassa vain osittainen hulevesiverkosto ja se keskittyy tiiveimmin rakenne-
tulle alueelle. Hulevesiverkoston kapasiteetin riittavyydessa ei tdlla hetkelld ole tunnis-
tettuja haasteita. Suunnittelualueella sijaitsee yksi hulevesipumppaamo. Hulevesijar-
jestelmaan ei kuulu muita hulevesirakenteita, kuten viivytysaltaita tai kosteikkoja.

Hulevesiverkoston seka ojien asianmukaisesta toiminnasta ja huleveden poisjohtami-
sesta huolehtii kunnan tekninen palveluyksikk6. Hulevesien hallinnan kokonaisvastuu
on kunnalla, eli huleveden viemarodintia ei ole annettu vesihuoltolaitoksen tehtavaksi.

Asemakaavoitetuille alueille ei ole toistaiseksi laadittu hulevesiselvityksia.

2.5 Hulevesien aiheuttama kuormitus

Selvityksen lahtétietona hulevesien laadun kannalta ongelmallisina kohteina mainittiin
Kurkilampi, Pekkolanlampi sekd Haapaselkd. Kurkilampeen kohdistuvaa hulevesista ai-
heutuvaa laadullista kuormitusta on tutkittu Mantyharjun vesihuoltolaitoksen toimeksi-
antona tehdyssa opinndytetytssa (Hokkanen 2019), jonka yhteydessa on tehty hule-
vesien laadullisia mittauksia alueella. Mittaukset keskittyivat talveen ja kevaan lumen-
sulantajaksoon, eika niiden avulla siten arvioitu rankkasadetilanteiden aikaista kuormi-
tusta. Naytteenottopisteet eivat kuitenkaan edustaneet parhaalla mahdollisella tavalla
hulevesien laatua, koska kaikissa naytteenottopisteissa hulevesiin oli sekoittuneena
myds jarvivetta. Opinnadytety6n johtopaatds oli, etta hulevedet vaikuttavat jonkin ver-
ran Kurkilammen vedenlaatuun, mutta kuormituksen tarkempi arviointi edellyttaisi pi-
dempiaikaista seurantaa.

Merkittavinta kuormitusta hulevesiin arvioidaan aiheutuvan Kurkilammen laheisyy-
dessa sijaitsevalta sahalta, haketta polttoaineena hyddyntavilta lampdlaitoksilta, seka
muutamilta teollisuustoimijoilta. Alueella sijaitsee my6s puutarha-alue, jolta on aiheu-
tunut Kurkilampeen polttodljypaastd. Pienempia potentiaalisia kuormittajia ovat huol-
toasemat seka koirapuisto. Myo6s taajama-alueen puistoalueet voivat aiheuttaa kuormi-
tusta hulevesiin ja sita kautta vesistoihin. Kiepinsalmen pohjoispuolella on teollisuus-
keskittyma, josta suurin osa rajautuu suunnittelualueen ulkopuolelle. My&s naiden te-
ollisuustoimijoiden joukossa on potentiaalisia hulevesien laadullisia kuormittajia.

Suomen ymparistokeskuksen VEMALA-mallilla on simuloitu hulevesista alueen vesistoi-
hin, aiheutuvaa kuormitusta. Nama simulointitulokset on esitetty alla taulukossa (3).
Penttilanlammessa ja Pekkolanlammessa fosforin simuloidusta kokonaiskuormituksesta
hieman yli puolet on peraisin hulevesistd, kun isommissa jarvissa Kallavedessa ja Py-
hdvedessa hulevesikuormituksen osuus fosforikuormituksesta on huomattavasti pie-
nempi, 10 % luokkaa. Typpikuormituksessa hulevesien osuus on huomattavasti pie-
nempi, n. kolmannes Penttilanlammessa ja Pekkolanlammessa ja vain 3 % Kallave-
dessa ja Pyhdvedessa. Simuloidut raskasmetallipitoisuudet olivat kaikissa tarkaste-
luissa vesistoissa alhaisia (Taulukko 4) eika simuloiduissa pitoisuuksissa ollut juurikaan
eroja.

Pyhaveteen ja Kallaveteen laskevien pienvaluma-alueiden kuormitusten jakautumista
eri maankayttoémuotojen valilla tarkasteltiin ominaiskuormituslukujen avulla, silla VE-
MALA-mallista ei ole saatavilla ndin pienten valuma-alueiden kuormitustietoja. Maan-
kayttdmuodot saatiin CORINE 2020 -aineistosta. Peltoviljelyn ja metsatalouden
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ominaiskuormituslukuina kaytettiin Tattari et al. vuonna 2015 esittamia lukuja, kun
taas asuinalueiden ja teollisuuden ominaiskuormituslukuina kaytettiin KUSTAA-tytka-
lulle raportoituja arvoja (SYKE 2014). Fosforin osalta suurimmassa osassa pienvaluma-
alueista suurin kuormitus saatiin talla tarkastelutavalla asuin- tai teollisuusalueille. Ai-
noastaan muun Kallaveden valuma-alueella peltoviljely oli suurin fosforikuormittaja.
Typpikuormituksesta suurin osa tulee asuinalueilta ja pienin osuus teollisuusalueilta.

Taulukko 3 Hankealueen VEMALA-mallilla simuloidut hulevesikuormitukset seké osuus
kokonaiskuormituksesta.

Hulevesi, Lask. osuus koko- Hulevesi, Lask. osuus koko-
P kg/v naiskuormituksesta N kg/v naiskuormituksesta
Kok. P Kok. N
Kallavesi 148,02 0,08 2,1 0,03
Penttilan- 11,32 0,53 0,13 0,28
lampi
Pekkolan- 10,99 0,60 0,13 0,37
lampi
Pyhavesi 242,03 0,12 3,49 0,03

Taulukko 4 VEMALA-mallin simuloidut keskimé&éaréiset raskasmetallipitoisuudet.

d d d d
Kallavesi 0,19 0,01 3,11 0,44
Penttilanlampi 0,19 0,01 3,27 0,46
Pekkolanlampi 0,19 0,01 3,33 0,47
Pyhd&jarvi 0,2 0,01 3,12 0,43

Taulukko 5 Maankéyttémuotojen mukaiset kuormitukset selvityksen mukaisilla va-
luma-alueilla. Ominaiskuormitusluvut maa- ja metséataloudelle SYKE 2015, asuin- ja
teollisuusalueet SYKE 2014.

Valuma- Fosfori
alue - i Teolli- - i Teolli-
suus suus
LCTAY \

' Siirlahti ja Raa- ja Raa-

tolahti 206 379 25
Haapaselka 3 6 28 10 35 76 553 35
Kurkilampi 1 6 20 13 13 71 395 45
Kiepinsalmi 5 2 7 13 65 21 145 44
Pelkkolanlampi 5 28 17 7 73 338 | 337 25
ja Vuorijarvi

Muu Kallavesi 16 7 11 5 215 88 224 15
YHTEENSA 45 50 104 56 608 595 | 2034 189
2.6 Hulevesien hallintaa koskevat maaraykset

Mantyharjun rakennusjarjestyksessa ja ymparistonsuojelumaarayksissa on annettu joi-
takin hulevesien hallintaa koskevia yleisia maarayksia. Maaraykset koskevat paaosin

Méntyharjun kunta copyright © AFRY
Méntyharjun taajaman hulevesien haittojen suunnitelmallinen minimointi purkuvesistéén

101016645-001

Pvm 21/12/2021



Mantyharju_hulevesiselvitys_raportti_21122021.docx
AFRY b

AF POYRY

hule- ja jatevesiviemarien toimivuutta ja niihin johdettavan veden laatua ja maaraa.
Hulevesien kasittelya tai kiinteistokohtaista hallintaa koskevia yleisida maarayksia ei ole
annettu.

Mantyharjun ymparisténsuojelu kuuluu Mikkelin seudun ymparistdpalveluiden alle.
Mikkelin seudun ymparistopalveluiden ymparistonsuojelumaaraykset on paivitetty ja
Mantyharjun kunnanvaltuusto on hyvaksynyt ne 8.3.2021. Ymparisténsuojelumaarayk-
sissa linjataan seuraavasti:

1. Tybmaavedet: Tybmaavesia ei saa johtaa ilman esikasittelya vesistéon, viema-
riverkostoon eika avo-ojaan. Maahan imeyttaminen edellyttas, ettei tydmaave-
sistd aiheudu maaperan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Hulevesiviema-
riin johdettava (tydmaa)vesi ei saa aiheuttaa viemariverkoston tukkeutumista
tai syépymista.

2. Maalampdkaivojen porauksesta aiheutuva liete ei saa aiheuttaa ojien tai hule-
vesiviemareiden tukkeutumista tai vesiston samentumista.

3. Lisaksi on annettu maarayksia 6ljya, polttoaineita, liuottimia tai rasvoja kasit-
televille yritys- ja teollisuuskiinteistdille. Naiden kiinteistéjen hulevedet tulee
esikasitelld ennen viemariin johtamista asianmukaisissa ja oikein mitoitetuissa
oljyn-, hiekan- ja/tai rasvanerottimissa. Nama laitteet tulee varustaa tyhjen-
nystarpeen ilmaisevilla hadlytinlaitteistoilla ja tarkistettava vahintaan kerran
vuodessa. Tarkastuksista ja tyhjennyksista tulee pitaa kirjaa.

Mantyharjun rakennusjarjestys (2012) on tarkistettu 12.11.2020. Rakennusjarjestyk-
sessa ei mainita hulevesia, mutta maararaan pinta- ja kuivatusvesien johtamisesta
seuraavaa:

3.6. Sade- ja sulamisvesien haitaton johtaminen on jarjestettdva siten, etta
niita ei saa johtaa jalkakaytavalle, maantiealueelle tai naapurin maalle.
Pinta- ja kuivatusvesia ei saa johtaa jatevesiviemariin. -- Uudis- ja lisara-
kentamisen yhteydessa pihamaa tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei
rakentamisella lisata pinta- ja sulamisvesien valumista tontin rajan yli naa-
purin puolelle.

2.7 Hulevesien hallinnan haasteet

Hulevesien hallinnan nykyisia haasteita kartoitettiin selvityksen aikana ty6pajatydsken-
telyna Mantyharjun kunnan ja ELY-keskuksen edustajien kanssa. Suunnittelualueella
on useita virkistysarvojen kannalta ongelmallisia kohteita. Kolme uimarantaa (Haapa-
selantien, Kurkiniemen ja Pekkolanlammen uimaranta) sijaitsevat kohteissa, joissa hu-
levesien arvioidaan aiheuttavan laadullista kuormitusta uimaveteen. Taman vuoksi
nama kohteet todettiin selvasti priorisoitaviksi selvityksessa tehtavaa hulevesien laa-
dun seurantaohjelmaa seka toimenpiteiden tunnistamista ajatellen:

— Kurkilammen valuma-alue on kunnan keskeisin alue ja silla on merkittava vir-
kistyskaytoéllinen arvo (mm. uimaranta ja puisto). Tiiviisti rakennetun valuma-
alueen hulevedet aiheuttavat laadullista lisdkuormitusta lampeen.

— Haapaselan valuma-alueelle sijoittuvat kunnan tiiveimmin rakennetut alueet,
silla myds Kurkilammen vedet paatyvat Haapaselkaan. Haapaseldntien pddssa
sijaitsee uimaranta, minka valitttmaan laheisyyteen ylapuolisen pienvaluma-
alueen hulevedet nykytilanteessa ohjautuvat.
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— Pekkolanlammen uimaranta sijaitsee lahella lampeen tiiviisti rakennetulta alu-
eelta purkavaa hulevesiviemaria, mika heikentaa jo ennestaan rehevéityneen
lammen virkistysarvoa.

Kunnassa on tunnistettu, ettd hulevesia paatyy merkittavan paljon jatevesiviemariver-
kostoon, mika kuormittaa jatevesiviemariverkostoa seka jatevedenpuhdistamoa. Ta-
man arvioidaan johtuvan sujutetuista verkosto-osuuksista, joiden tiivisteet vuotavat ja
sita kautta hulevesia padsee vuotamaan jatevesiviemariin. Ongelman arvioidaan siten
olevan yhdistelma jatevesiverkoston heikkoa kuntoa seka paikoin puutteellista huleve-
sien kuivatusjarjestelmaa.

Kunnassa on paljon vapaa-ajanasuntoja, mika kasvattaa asukasmaaran kesaaikaan
noin kolminkertaiseksi muihin vuodenaikoihin ndhden. Asukasmaaran kasvu lisaa hule-
vesiin kohdistuvaa laadullista kuormitusta kesaaikana mm. kasvavista liikennemaarista
johtuen.

3 Pyhdaveden valuma-alueet

3.1 Yleista

Pyhaveden valuma-alueet on jaettu valuma-alueanalyysisséa ja toimenpide-ehdotuk-
sissa neljaan osioon:

— Siirlahteen ja Raatolahteen laskevat pienvaluma-alueet

— Pyhaveteen/Haapaselélle laskevat pienvaluma-alueet, sisaltaen Halssinlam-
men, Teerlahden ja Syvalahden

—  Kurkilammen valuma-alue

— Kiepinsalmen valuma-alue

3.2 Siirlahden ja Raatolahden valuma-alue

Kuvassa (5) on esitetty Siirlahden ja Raatolahden valuma-alueen rajaus vaaleansini-
sella varilla ja pienvaluma-alueiden rajat mustilla viivoilla. Valuma-alue on pinta-alal-
taan n. 1 100 hehtaaria, josta suurin osa sijaitsee suunnittelualueen ulkopuolella.
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Kuva 5 Siirlahden ja Raatolahden pienvaluma-alueet, purkupisteet, ojastot ja hulevesi-
verkostot (Taustakartta MML).

3.2.1 Ominaispiirteet

Siirlahden ja Raatolahden valuma-alue on harvaan asuttua, minka vuoksi myo6s vetta
lapdisemattdman pinnan osuus on hyvin pieni. Asemakaavoitetulle alueelle (=suunnit-
telualue) sijoittuu vahvasti omakotitalovaltaista asuinrakentamista, muutama palvelu-
alan toimija seka kirkko ja hautausmaa. Maanmittauslaitoksen luokituksen mukaan alu-
eelle sijoittuu muutama taajaan rakennettu alue. Nama alueet sijaitsevat Siirlahden ita-
rannalla sekd Mantyharjuntien ymparistdssa Raatolahden ja Siirlahden valisella niemella
seka Kyrontien varrella. Kaikki kyseiset alueet ovat omakotitaloalueita. Mantyharjun
kaavoituskatsauksen (2021) mukaan pienvaluma-alueiden 14.971.23 ja 14.971.24
maankayttda halutaan tulevaisuudessa kehittaa kulttuurin ja matkailun nakékulmasta.

Taulukossa (6) on kooste alueen tarkeimmista ominaispiirteista.

Taulukko 6 Siirlahden ja Raatolahden valuma-alueen térkeimmét ominaispiirteet.

Pienva- Purkuve- Paaasialli- Vetta la- Huleveden Hulevesien
luma-alue sisto ja nen huleve- pdisemitto- laadulliset hallinnan on-
sen herk- sijarjes- man pinnan pistekuor- gelmakohteet
kyys* telma** osuus [%] mittajat * Xk x
(keskimaa-  ***
rdinen suu-
ruusluokka)
14.971.23 | L - 0-10 - A
14.971.24 L - 0-10 - -
14.971.25 L o] 0-10 - -
14.971.26 L o] 0-10 - -
14.971.27 L o] 0-10 - -
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*L=lahti
**0Q=0ja
***|jitekartan 2 mukaiset tunnisteet

3.2.2 Hulevesien hallinnan nykytilanne ja ongelmakohteet

Alue on kuivatettu kaytannossa yksinomaan avo-ojin. Siirlahden ja Raatolahden ve-
denlaadusta ei ole tietoa saatavilla.

Valuma-alueella on tunnistettu yksi hulevesien hallinnan ongelmakohde:

- Ongelmakohde A: Hulevesia paatyy paljon jatevesiviemariin. Kyseisen pienva-
luma-alueen hulevesijarjestelma on hyvin suppea ja selkea kuivatusjarjes-
telma puuttuu.

3.3 Haapaselan valuma-alue

Kuvassa (6) on esitetty Haapaseldan valuma-alueen rajaus tumman violetilla varilla ja
pienvaluma-alueiden rajat mustilla viivoilla. Valuma-alue on suunnittelualueen laajin
kokonaisuus ja on pinta-alaltaan n. 260 hehtaaria.
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Kuva 6 Haapaseldn pienvaluma-alueet, purkupisteet, ojastot ja hulevesiverkostot
(Taustakartta MML).
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Valuma-alueen itdosa on tiiviisti rakennettua ja lansiosa puolestaan paikoin hyvinkin

harvaan rakennettua. Maanmittauslaitoksen luokituksen mukaan n. 20 % valuma-alu-
eesta on taajaan rakennettua. Pienvaluma-alueesta 14.971.11 jopa 90 % on luokiteltu
taajaan rakennetuksi. Asemakaavan mukainen maankaytté on omakoti- ja rivitaloval-
taista. Lisaksi alueella on muutama julkinen kiinteistd (mm. hyvinvointikeskus ja yhte-
naiskoulu) seka teollisuustoimijoita.

Teerniemen alueella sijaitsee suunnittelualueen ainoa luonnonsuojelualue. Luonnonsuo-
jelualueen suojeluarvo perustuu kohteen maisemalliseen ja historialliseen arvoon, eika
kohde siten ole hulevesien nakdékulmasta merkittava.

Taulukossa (7) on kooste alueen tarkeimmista ominaispiirteista.

Taulukko 7 Haapaseldn valuma-alueen tdrkeimmé&t ominaispiirteet.

Pienva-
luma-alue

Purkuve-
sisto ja
sen herk-

kyys*

Paaasialli-
nen huleve-
sijarjes-
telma**

Vetta la-
pdisematto-
man pinnan
osuus [%]
(keskimaa-
rdinen suu-
ruusluokka)

Huleveden
laadulliset
pistekuor-
mittajat ***

Hulevesien
hallinnan
ongelma-

kohteet
X K ¥

14.971.4 )] - 20-30 - G
14.971.11 )] HV 20-30 - -
14.971.12 ] - 10-20 - -
14.971.13 ] HV 20-30 - F
14.971.14 ) - 10-20 - -
14.971.15 ] 0, HV 10-20 1 E
14.971.16 ) 0-10 - -
14.971.17 ML 0, HV 10-20 - D
14.971.18 ] - 0-10 - -
14.971.19 ] o 0-10 - C
14.971.20 LP,ML H | O 0-10 - C, B
14.971.21 ] - 0-10 - -
14.971.22 ] o) 0-10 - -
14.971.30 ) 0-10 - -

*J=jarvi, LP=lampi, ML=matala lahti, H=herkka vesistd (Halssinlampi)
**Q=o0ja, HV=hulevesiviemari
***|jitekartan 2 mukaiset tunnisteet

3.3.2

Hulevesien hallinnan nykytilanne ja ongelmakohteet

Tiiveimmin rakennetut pienvaluma-alueet on kuivatettu hulevesiviemargéinnilla ja har-
vemmin rakennetut puolestaan avo-ojin. Pienvaluma-alueilla on ranta-alueita lukuun
ottamatta selkeat paavirtausreitit.

Haapaselkaan purkaa vetensa tiiviin keskusta-alueen liséksi yksi purkuvesistén pohjois-
puolella sijaitsevista pienvaluma-alueista. Myds Kurkilampi purkaa vetensd Haapasel-

kaan.
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Valuma-alueella on tunnistettu useita potentiaalisia hulevesien laadullisia kuormittajia
ja hulevesien hallinnan ongelmakohteita:

3.4

Ongelmakohde B: Halssinlampi on vahahappinen ja rehevoitynyt pieni lampi.
Matalasta happipitoisuudesta aiheutuu ajoittain hajuhaittaa.

Ongelmakohde C: Pienvaluma-alueiden 14.971.19 ja 14.971.20 hulevedet pur-
kavat matalaan lahteen. Hulevesien mukana tuleva kuormitus voi rehevoittaa
ranta-aluetta.

Ongelmakohde D: Pienvaluma-alueen 14.971.17 hulevedet purkavat matalaan
lahteen. Hulevesien mukana tuleva kuormitus voi rehevdéittaa ranta-aluetta.
Ongelmakohde E: Laajan pienvaluma-alueen (14.971.15) kuivatus tapahtuu
yhden paavirtausreitin kautta, jonka arvioidaan tuovan merkittdvaa kuormi-
tusta purkuvesistodn. Pienvaluma-alueen purkupisteen ymparistossa ranta-
alue on pehmeaa, mika haittaa alueen virkistyskayttoa.

Ongelmakohde F: Pienvaluma-alueen 14.971.13 hulevedet purkautuvat Haapa-
selantien kautta hulevesiviemaria pitkin hyvin ldhelle Haapaseldntien uimaran-
taa.

Ongelmakohde G: Kurkilampi purkaa Haapaselkadan hyvin ldhelld Kurkiniemen
uimarantaa. Lisdksi vesilintujen jatdsten on epailty aiheuttavan vedessa ajoit-
tain korkeita E. coli-pitoisuuksia. E. coli-pitoisuudet ovat valilla ylittaneet jopa
jatevedenpuhdistamolta ldhtevan jateveden pitoisuudet.

Potentiaalinen kuormittaja 1: Teollisuuskiinteistd, jonka piha-alueet on taysin
asfaltoitu. Teollisuudenala on muoviteollisuus. Tuotanto tapahtuu sisétiloissa,
joten tuotannosta aiheutuvaa laadullisen kuormituksen riskia ei pitaisi olla. Kiin-
teistolla tapahtuva raskas liikkenndinti on kuitenkin potentiaalinen riski huleve-
den laadulle.

Kurkilammen valuma-alue

Kuvassa (7) on esitetty Kurkilammen valuma-alueen rajaus ruskealla varilla ja pienva-
luma-alueiden rajat mustilla viivoilla. Kurkilammen valuma-alueen kokonaispinta-ala
onn. 113 ha.
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Kuva 7 Kurkilammen pienvaluma-alueet, purkupisteet, ojastot ja hulevesiverkostot
(Taustakartta MML).

3.4.1 Ominaispiirteet

Maanmittauslaitoksen luokituksen mukaan Kurkilampea ymparoéivasta valuma-alueesta
n. 60 % on taajaan rakennettua aluetta. Suuren rakennetun alan myéta myos vetta
lapdisemattdman pinnan osuus on suuri. Kurkilampeen purkava Penttildnlammen pien-
valuma-alue (14.971.6) on ainoa harvemmin rakennettu alue. Asemakaavan mukainen
maankayttd on enimmakseen asuntoja ja liiketoimintaa, ja valuma-alueen eteldosassa
on muutamia teollisuustoimijoita. Lisaksi valuma-alueelle sijoittuu rautatieaseman ja
ratapihan alue.

Taulukossa (8) on kooste alueen tarkeimmista ominaispiirteista.
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Taulukko 8 Kurkilammen valuma-alueen ominaispiirteet.

Pienva-
luma-alue

Purkuve-
sisto ja

Paaasialli-

nen huleve-

Vetta la-
pdisematto-

Huleveden
laadulliset

Hulevesien
hallinnan on-

sen herk- sijdrjes- man pinnan pistekuor- gelmakohteet
kyys* telmax** osuus [%] mittajat * %k x
(keskimaa-  ***
rdinen suu-
ruusluokka)
14.971.5 LP, H - 20-30 -
14.971.6 ], LP 0 0-10 10,11 J, K
14.971.7 LP, H HV 20-30 8
14.971.8 LP, H - 10-20 -
14.971.9 | LP, H HV 30-40 2,3,4,56,7 H
14.971.10 LP, H - 20-30 -

*LP=lampi, J=jarvi, H=herkka vesisto
**HV=hulevesiviemari, O=0ja
**%| jitekartan 2 mukaiset tunnisteet

3.4.2

Hulevesien hallinnan nykytilanne ja ongelmakohteet

Kurkilammen pinta-ala on noin 6 hehtaaria, keskisyvyys alle kaksi metria ja suurin sy-
vyys 2,5 metrid. Sen veden vaihtuvuus on luontaisesti vahaista ja osaltaan sen vuoksi
veden laadun suhteen on ollut haasteita. Lahti on todettu rehevéityneeksi ja sen ve-

denlaatu heikoksi. (Itd-Suomen ymparistélupavirasto 2005) Kurkilampeen purkaa kes-
kusta-alueen hulevesien lisaksi kaakon suunnasta pienvaluma-alueen 14.971.7 kautta
Penttildanlampi, jonka valuma-alue (14.971.6) on metsavaltainen.

Tiiviisti rakennettu osa valuma-alueesta on kuivatettu enimmékseen hulevesiviema-
réinnilla. Harvemmin rakennettu Penttilanlammen pienvaluma-alue on poikkeus, silla
kuivatus perustuu kokonaisuudessaan avo-ojaverkostoon.

Tiiviisti rakennettujen pienvaluma-alueiden (14.971.8 ja 14.971.7) purkupisteiden si-
jainnit on todettu haasteellisiksi Kurkilammen virkistyskaytoéllisen arvon nakékulmasta.
Kurkilammen virkistysarvo perustuu sen keskeiseen sijaintiin ja sen vuoksi lammen
vedenlaatua halutaan parantaa.

Valuma-alueella on tunnistettu useita hulevesien potentiaalisia laadullisia kuormittajia
seka hulevesien hallinnan ongelmakohteita:

— Ongelmakohde H: Risteysalueelle lammikoituu hulevesia. Ongelmaa on pyritty
korjaamaan, mutta sita ei olla onnistuttu poistamaan.

— Ongelmakohde I: Hulevesipumppaamolle tulee runsaasti vesia ja pumppaamon
kapasiteetin riittavyyden varmistamiseksi pumppaamolle tulevia virtaamapiik-
keja tulisi tasata. Pumppaamon virtaama ei muodostu yksinomaan hulevesista,
silla pumppaamon kautta Kurkilampeen purkaa myds Penttildnlampi. Talld het-
kellé suurin osa Penttilanlammen ja Kurkilammen valisesta virtausreitistd on
putkitettu.

— Ongelmakohde J: Mantyharjuntien ja Tydvaentien valiselle risteysalueelle lam-

mikoituu hulevesia kovalla sateella. Ongelman syy ei ole tiedossa.

— Ongelma-alue K: Peuratien alueelta on saatu asukasilmoituksia tonteille nouse-
vista hulevesista.
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— Potentiaalinen kuormittaja 2: Kohde on autokorjaamo. Autokorjaamoilta voi
paatya hulevesiin esim. 0ljy- ja liuotinpaastéja seka akkuhappoja.

— Potentiaalinen kuormittaja 5: Puutarha-alue, jolta on kertaalleen aiheutunut
polttodljypaastd Kurkilampeen. Paaston seurauksena Kurkilampi ruopattiin.

— Potentiaalinen kuormittaja 6: Kohde on Kisalan alueella sijaitseva koirapuisto.
Koirapuistot voivat heikentaa hulevesien hygieenista laatua varsinkin, jos puis-
ton kunnossapito on puutteellista.

— Potentiaaliset kuormittajat 7 ja 8: Kohteet ovat hakelampdlaitoksia. Ulkona va-
rastoitu puuhake voi huuhtoutua hulevesien mukana ja aiheuttaa hulevesiin
kiintoainekuormitusta.

— Potentiaaliset kuormittajat 3,4,10 ja 11: Kaikki tunnistetut kohteet ovat huol-
toasemia. Huoltoasemilta voi aiheutua hulevesiin laadullista kuormitusta var-
sinkin, jos Oljynerotuskaivojen kunnossapidossa on puutteita.

Hulevesien vaikutusta Kurkilammen vedenlaatuun on tutkittu vuonna 2019 (Hokka-
nen). Naytteita otettiin kauempaa hulevesien purkupisteista (jarven keskiosat ja Kurki-
niemen uimarannan edusta) seka pienvaluma-alueen 14.971.9 purkupisteen ldheisyy-
desta ja pienvaluma-alueen 14.971.7 pumppaamolta. Pumppaamolta otettujen nayt-
teiden tulokset poikkesivat selvasti muiden naytteenottopisteiden tuloksista ja pitoi-
suudet olivat tyypillisesti huomattavasta korkeampia kuin muista naytteenottopis-
teissd. Tama johtuu siita, ettd pumppaamolla hulevesi ei ole viela sekoittunut jarvive-
teen eika ole siten paassyt laimenemaan. Pumppaamolle paatyy kuitenkin hulevesien
ohella myds Penttilanlammen vesia, joten pumppaamon naytetulokset eivat valtta-
matta indikoi pelkastaan hulevedesta aiheutuvaa kuormitusta. Naytteenotto rajoittui
vain neljaan naytteenottokertaan ja yksinomaan talven ja kevaan ajankohtiin. Varsin-
kin fosforin ja kiintoaineksen pitoisuudet kasvoivat selkeésti kevaan kuluessa verrat-
tuna talvella saatuihin tuloksiin (Taulukko 9).

Taulukko 9 Kurkilammen veden ja kurkilampeen purkavan huleveden laatu kevédén/tal-
ven 2019 aikana.

Analysoitu suure Sekoittunut vesi Hulevesipumppaamon tulos
| Kokonaistyppi  [EEILRTT 2 000-3 500 pg/!
20-50 pg/!I 25-240 pg/!|
ICET TN 10-15 mg O/ 3 mg O/
0,2-2 mg/I 1,8-2,7 mg/|
50-60 pS/cm 190-450 uS/cm

Kokonaistypen analyysitulosten perusteella Kurkilampi on lievasti rehevéitynyt. Kurki-
lammen kokonaisfosforipistoisuudet vastaavat rehevan jarven luokitusarvoa. Huleve-
sien laatu ei tulosten perusteella poikkea pH-arvoltaan neutraalista. Vedesta l6ytyi ke-
vaan ja talven aikana hyvin vahan E.coli bakteereja.

3.5 Kiepinsalmen valuma-alue

Kuvassa (8) on esitetty Kiepinsalmen valuma-alueen rajaus harmaalla varilla ja pien-
valuma-alueiden rajat mustilla viivoilla. Kiepinsalmen valuma-alueen kokonaispinta-ala
on n. 87 hehtaaria.
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14.972.15

Kuva 8 Kiepinsalmen pienvaluma-alueet, purkupisteet, ojastot ja hulevesiverkostot
(Taustakartta MML).

3.5.1 Ominaispiirteet

Maanmittauslaitoksen luokituksen mukaan valuma-alueesta n. 13 % on taajaan raken-
nettua. Vettd lapaisemattéman pinnan osuus on yleisesti hyvin pieni. Ainoastaan Kie-
pin sahan alueella lapaisemattdman pinnan osuus on suuri, n. 50 %. Asemakaavan
mukainen maankayttdé on Kiepinsalmen etelapuolella teollisuusvaltaista. Lisaksi alu-
eella on omakotitaloasumista. Kiepinsalmen pohjoispuolella maankayttd on eteldaosassa
omakotitalovaltaista ja pohjoisimmassa osassa Mdntyharjuntien pohjoispuolella on yk-
sinomaan teollisuustoimintaa.

Taulukossa (10) on kooste alueen tarkeimmistd ominaispiirteista.
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Taulukko 10 Siirlahden ja Raatolahden valuma-alueen tarkeimmé&t ominaispiirteet.

Pienva- Purkuve- Paaasialli- Vetta la- Huleveden Hulevesien
luma-alue sisto ja nen huleve- padisemaitto- laadulliset hallinnan on-
sen herk- sijdrjes- man pinnan pistekuor- gelmakohteet
telmax** osuus [%] mittajat * %k x
(keskimaa-  ***
rdinen suu-
ruusluokka)
14.971.1 S, - - 0-10 - -
14.971.2 S, - (0] 10-20 9 -
14.971.3 S, - HV >40 9 -
14.971.28 S, - - 0-10 - -
14.971.29 S, - HV, O 10-20 - -
*S=salmi, -=ei herkkaa vesistoa
**HV=hulevesiviemari, O=0ja
***| jitekartan 2 mukaiset tunnisteet
3.5.2 Hulevesien hallinnan nykytilanne ja ongelmakohteet

Valuma-alueella ei ole tunnistettuja hulevesien hallinnan ongelmakohteita.

Kiepin saha (potentiaalinen kuormittaja 9) on tunnistettu mahdollisena hulevesien laa-
dullisena kuormittajana. Toimija ei aiheuta maarallistd kuormitusta yleiseen huleve-
sijarjestelmdan, koska hulevedet ohjataan Kiepinsalmeen kiinteistén sisaisen hulevesi-
verkoston kautta. Kiepin sahan viimeisimmassa ymparistéluvassa (Mikkelin kaupunki
2013) on kiinnitetty huomiota piha-alueen aiemmin puutteelliseen kuori- ja puujatteen
hallintaan. Ymparistdluvassa on edellytetty piha-alueen aitaamista siten, etta kuori- ja
puujate eivat paase kulkeutumaan vesistdédn hulevesien tai lumenaurauksen kautta.
Ymparistéluvassa myds 6ljyn joutuminen piha-alueelle tankkausten, huoltojen tai hyd-
rauliikkadljyvuotojen kautta on tunnistettu potentiaalisena riskina. Kuljetuskaluston
tankkauspaikalla ei tuolloin ollut dljynerotuskaivoja. Kiinteisté on PIMA-kohde, silla
maaperasta on mitattu ohjearvot ylittavia kloorifenolipitoisuuksia.

Kiepin sahalle on vuonna 2021 mydnnetty ymparistdlupa koskien saha-alueen edustan
vesialueen tayttamista. Hakemussuunnitelman (Ramboll 2021) mukaan hankkeen
myota alueen hulevesijarjestelyita tullaan parantamaan. Tehdasalueen hulevesijarjes-
telmaan liitetddan mm. erotuskaivoja ja siten hulevesista aiheutuva vesistokuormitus
tulee pienenemaan.

4 Kallaveden valuma-alueet

4.1 Yleista

Kallaveden valuma-alueet on jaettu valuma-alueanalyysissa ja toimenpide-ehdotuk-
sissa neljaan osioon:

—  Penttildanlammen ja sen laskuojan valuma-alue
— Pekkolanlampeen ja Vuorijarveen laskevat valuma-alueet
— Muut Kallaveteen laskevat valuma-alueet
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4.2 Pekkolanlammen ja Vuorijarven valuma-alue

Kuvassa (9) on esitetty Pekkolanlammen ja Vuorijarven valuma-alueen rajaus vaa-
leanruskealla varilla ja pienvaluma-alueiden rajat mustilla viivoilla. Valuma-alueen ko-
konaispinta-ala on n. 833 hehtaaria. Valtaosa valuma-alueesta sijaitsee suunnittelualu-

een ulkopuolella.
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Kuva 9 Pekkolanlammen ja Vuorijarven valuma-alue, purkupisteet, ojastot ja hulevesi-
verkostot (Taustakartta MML).

4.2.1 Ominaispiirteet

Maanmittauslaitoksen mukaan valuma-alueesta alle 1 prosentti on taajaan rakennet-

tua. Suunnittelualueella osuus on huomattavasti suurempi ja esimerkiksi pienvaluma-
alue 14.972.10 on luokiteltu kokonaan taajaan rakennetuksi. Vetta lapaisemattéoman

pinnan osuus vaihtelee pienvaluma-alueittain samalla tavalla.

Asemakaava-alueen maankayttd muodostuu enimmakseen omakotitalorakentami-
sesta. Pienvaluma-alueella 14.971.10 on Mantyharjun tien varressa julkisten kiinteis-
téjen keskittyma (mm. lukio ja kirjasto). Pekkolanlammen itdrannalla sijaitsee Manty-
harjun urheilualue seka Pekkolanlammen uimaranta. Asemakaava-alueen ulkopuolella
maankayttd koostuu kokonaisuudessaan metsasta. Pekkolanlammen sijainti on keskei-
nen ja siksi sen virkistysarvo on merkittava.
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Taulukossa (11) on kooste alueen tarkeimmista ominaispiirteista.

Taulukko 11 Pekkolanlammen ja Vuorijarven valuma-alueen tdrkeimmat ominaispiir-

teet.
Pienva- Purkuve- Paaasialli- Vetta la- Huleveden Hulevesien
luma-alue sisto ja nen huleve- paisemaitto- laadulliset hallinnan on-
sen herk- sijdrjes- man pinnan pistekuor- gelmakohteet
kyys* telma** osuus [%] mittajat * %k X
(keskimaa-  ***
rdinen suu-
ruusluokka)
14.972.7 J (0] 0-10 - -
14.972.8 ] (o] 0-10 - -
14.972.9 LP, H - 0-10 - M
14.972.10  LP, H HV 30-40 - L
14.972.11 LP, H O, HV 10-20 - -
14.972.12 ) o] 0-10 - -

*J=jarvi, LP=lampi, H=herkka vesisto
**HV=hulevesiviemari, O=0ja
***| jitekartan 2 mukaiset tunnisteet

4.2.2

Hulevesien hallinnan nykytilanne ja ongelmakohteet

Taajaan rakennettujen pienvaluma-alueiden kuivatus on jarjestetty hulevesiviemarein,
kun taas harvaan rakennetuilla alueilla kuivatus on jarjestetty kokonaisuudessaan avo-

ojilla.

Valuma-alueella on tunnistettu kaksi hulevesien hallinnan ongelmakohdetta:

— Ongelmakohde M: Pekkolanlammen uimaranta sijaitsee hyvin lahella pienva-
luma-alueen 14.971.10 purkupistetta. Kyseinen valuma-alue on tiiviisti raken-

nettu, joten laadullinen kuormitus on todenndakoista.

— Ongelma-alue L: Pienvaluma-alueelta 14.971.10 paatyy runsaasti hulevesia ja-
tevesiviemariin.

Pekkolanlampi on luokiteltu rehevéityneeksi ja vuonna 2011 jarvessa havaittiin happi-
kadosta johtuva kalakuolema (Mikkelin kaupunki 2012).

4.3

Muu Kallaveden valuma-alue

Kuvassa (10) on esitetty jaljelle jaavat Kallaveden valuma-alueelle kuuluvat pienva-

luma-alueet. Valuma-alueen rajaus on esitetty tummansinisella varilla ja pienvaluma-
alueiden rajat mustilla viivoilla. Valuma-alueen kokonaispinta-ala on n. 126 hehtaaria.
Purkuvesistdn pohjoispuolella valtaosa valuma-alueesta sijaitsee suunnittelualueen ul-

kopuolella.
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Kuva 10 Muu Kallaveden valuma-alue, purkupisteet, ojastot ja hulevesiverkostot
(Taustakartta MML).

4.3.1 Ominaispiirteet

Maanmittauslaitoksen mukaan valuma-alueesta alle 1 prosentti on taajaan rakennet-
tua. Nain ollen myos vettd lapdisemattdman pinnan osuudet ovat pienvaluma-alueilla
hyvin pienia.

Asemakaava-alueella maankaytt6ad muodostuu valtaosin omakotitalorakentamisesta.
Liséksi itaisimmalla pienvaluma-alueella loma-asuntojen ja matkailua palvelevien ra-
kennusten korttelialueita. Pienvaluma-alueella 14.972.13 on asemakaava-alueen ulko-
puolella kaksi pienteollisuuskiinteistéa.

Taulukossa (12) on kooste alueen tarkeimmista ominaispiirteista.
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Taulukko 12 Kallaveden muiden pienvaluma-alueiden ominaispiirteet.

Pienva- Purkuve- Paaasialli- Vetta la- Huleveden Hulevesien
luma-alue sisto ja nen huleve- pédisemdtto- laadulliset hallinnan on-
sen herk- sijdrjes- man pinnan pistekuor- gelmakohteet
kyys* telmax** osuus [%] mittajat * %k x
(keskimaa-  ***
rdinen suu-
ruusluokka)
14.972.1 J (0] 10-20 - -
14.972.2 ] - 0-10 - -
14.972.3 ] 0 0-10 - -
14.972.4 J (0] 0-10 - -
14.972.5 J - 0-10 - -
14.972.6 ] 0 0-10 - -
14.972.13 ] (0] 0-10 - -
14.972.14 ] - 0-10 - -
14.972.15 ] - 0-10 - -
*J=jarvi
**Q=o0ja
***|jitekartan 2 mukaiset tunnisteet
4.3.2 Hulevesien hallinnan nykytilanne ja ongelmakohteet

Valuma-alueen kuivatus on jarjestetty kokonaisuudessaan avo-ojin. Osalla pienvaluma-
alueista ei ole selkedaa paavirtausreittia.

Valuma-alueella ei ole tunnistettu merkittavia huleveden laadullisia pistekuormittajia tai

hulevesien hallinnan ongelmakohteita.

5 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

5.1 Tavoitteet

Maankayttd- ja rakennuslaissa (132/1999) maaritelldan hulevesien hallinnan yleiset ta-
voitteet, jotka tulisi pyrkid saavuttamaan hulevesien hallinnan toimenpiteitd suunnitel-
taessa (Taulukko 13).

Taulukko 13 Maankéytté- ja rakennuslain mukaiset tavoitteet hulevesien hallinnalle

Suunnitelmallinen hulevesien hallinnan kehittéminen asemakaava-alueilla.
Hulevesien imeyttaminen ja viivyttaminen niiden keraantymispaikalla.
Hulevesista ymparistolle ja kiinteistdille aiheutuvien haittojen ehkaiseminen.

Hulevesien eriyttdminen jatevesiviemarista erillisiin jarjestelmiin.

Alueen maankaytén muuttuessa luonnontilaisesta rakennetuksi sen hydrologia muuttuu,
silla rakentaminen lisda vettd lapaisemattdmia pintoja. Vettd lapaisemattémat pinnat
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lisaavat ja nopeuttavat pintavaluntaa. Lisaksi ne vahentavat huleveden imeytymista ja
niille kertyy epapuhtauksia, jotka huuhtoutuvat hulevesien mukana purkuvesiin. Synty-
vat virtaamapiikit voivat aiheuttaa myo6s eroosiota ja siten veden laadun heikkenemista
vastaanottavissa pienvesissa tai vesistdissa.

Hulevesien luonnonmukaisen maarallisen ja laadullisen hallinnan menetelmilla pyritdan
vdhentamaan muodostuvan huleveden maaraa, imeyttamaan hulevetta, tasoittamaan
hulevesivirtaamia ja parantamaan purkuvesiin johdettavan veden laatua. Ilmastonmuu-
toksen myo6ta seka rankkasateet etta kuivat kaudet lisdaantyvat, jolloin virtaamien ta-
soittaminen tulee entista tarkeammaksi.

5.2 Prioriteettijarjestys

Edelld mainittujen tavoitteiden saavuttamiseksi hulevesien hallintaan sovelletaan vakiin-
tuneita yleisia periaatteita, joiden mukaan hulevesien hallinnan toimenpiteet priorisoi-
daan (Kuva 11). Prioriteettilista on Hulevesioppaan (2012) mukainen.

= Hulevesien muodostumisen estaminen

Johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

Johtaminen purkuvesiin

Kuva 11 Hulevesien hallinnan toimenpiteiden prioriteettijérjestys (Mukailtu ldhteestd
Kuntaliitto 2012)

Mantyharjun alueella erityisten tarkeita ovat hulevesien laatua parantavat toimenpiteet,
mutta ne kytkeytyvat tiiviiksi osaksi maarallista hallintaa, silla maarallisella hallinnalla
pidatetaan kiintoainesta.

5.3 Hulevesien hallinnan menetelmat

Hulevesien hallintamenetelmien valinta tehdaan aina tapauskohtaisesti ottaen huomioon
mm. alueen hulevesien hallinnan tarve, valuma-alueen ominaispiirteet ja kaupunkiku-
vallinen ilme. Erilaisia hulevesien hallintarakenteita voidaan yhdistella, jolloin pystytaan
toteuttamaan prioriteettijarjestyksen eri tasoilla olevia toimenpiteita. Prioriteettijarjes-
tyksessa korkeimmalla olevat hulevesien hallintamenetelmat tulee kuitenkin pitaa ensi-
sijaisina. Varsinkin tiiviisti rakennetuilla alueilla hulevesien hallintaa on usein tarpeen
tehda hajautetusti tilanpuutteen vuoksi, mika usein tarkoittaa erilaisten rakenteiden yh-
distelya. Jo hallintamenetelmia valittaessa on tarkeda ottaa huomioon rakennuskustan-
nukset sekd menetelmien edellyttdama kunnossapitoaste. Kunnossapitoaste tulee so-
peuttaa kunkin alueen kaupunkikuvalliseen ilmeeseen.

Prioriteettijarjestyksessa korkeimmalla olevia prioriteetteja pystytaan toteuttamaan
parhaiten kiinteistékohtaisilla ratkaisuilla eli mahdollisimman lahella hulevesien muo-
dostumisalueita. Kiinteistokohtaisen hulevesien hallinnan edistamiseksi kunta voi aset-
taa kiinteistéille kaavamaarayksia, hulevesimaarayksia tai kannusteita, joiden avulla
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ehkaistaan huleveden muodostumista, vahennetaan hulevesien madraa seka tasataan
kiinteist6iltd kunnan hulevesijarjestelmaan johtuvien hulevesien virtaamia. Liséksi kunta
voi toteuttaa esim. korttelikohtaisia viivytysjarjestelmia seka muuttaa hulevesien purku-
uomia hulevesivirtaamaa tasaaviksi.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty esimerkkimenetelmia prioriteettijarjestyksen mu-
kaisen hulevesien hallinnan toteuttamiseksi.

5.3.1 Hulevesien muodostumisen estaminen

Hulevesien muodostumista voidaan estaa korvaamalla vetta lapaisemattémia pintoja
vetta lapaisevilla pinnoilla. Kdytdnnossa tama tarkoittaa esimerkiksi sorapinnoitteiden
ja ruohokiveysten toteuttamista asfaltoitujen pintojen sijaan (Kuva 12). Vetta lapaise-
vien pintojen hyddyntamisessa tulee huomioida alueella tapahtuvan liikenndinnin
maara, silla ne eivat ole yhta kantavia kuin asfaltti. Lapaisemattéman pinnan minimoin-
tia voidaan toteuttaa tehokkaimmin aluesuunnittelun tasolla, jolloin pystytaan syste-
maattisesti ja laajassa mittakaavassa arvioimaan potentiaali asfaltoitujen pintojen va-
hentdmiselle. Suunnittelutasolla pystytdan esimerkiksi minimoimaan katutason pysa-
kdintialueiden maara ja suosimaan sen sijasta pysakdintihalleja, jolloin vetta lapdisema-
ton pinta-ala jaa pienemmaksi.

Kuva 12 Ruoho-/sorakiveys on esimerkki hulevesien mé&éréé vdhentévésté piha-alueen
materiaaliratkaisusta (kuva AFRY Finland Oy)

5.3.2 Hulevesien maaran vahentaminen

Hulevesien maaraa pystytaan vahentamaan esimerkiksi hyddyntamalla tai imeyttamalla
hulevesia niiden muodostumisalueella. Talldin pystytédan véhentdmaan alueelta poisjoh-
dettavan huleveden maaraa. Kasvillisuudella on tarkea rooli huleveden méaaran vahen-
témisessa, silla kasvit haihduttavat ja sitovat hulevetta hyddyntden sité kasteluvete-
naan. Tehokkainta on olemassa olevan kasvillisuuden sailyttdminen ja kerroksellinen
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kasvillisuus (puu-, pensas- ja ruohovartinen kasvillisuus), jossa kasvitilavuus on suuri
ja haihduttavaa pintaa on paljon.

Kasvillisuutta voidaan hyddyntdd myds kattopinnoilla korvaamalla normaali vetta la-
paisematon kattopinta viherkatolla tai kattopuutarhalla (Kuva 13). Viherkatot pidattavat
hulevesia ja niiden on todettu toimivan virtaamapiikkeja tasaavina elementteind myds
rankkasadetilanteissa. Vuositasolla viherkatto pidattaa n. 50 % hulevesista. Tutkimus-
ten mukaan viherkattorakenne on myds hyva eriste talvella ja kesdlla. Viherkatoista on
valmistunut vuonna 2016 RT-kortit (RT 85-11203, RT 85-11204, RT 85-11205), joista
I6ytyy kattava ohjeistus niiden suunnitteluun.

Kuva 13 Viherkatto on esimerkki hulevesien méaéréad véhentdvasts tonttikohtaisesta
ratkaisusta (kuva AFRY Finland QOy)

5.3.3 Johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla

Hulevesien virtaamaa pystytaan hidastamaan viivyttavilla jarjestelmilla. Viivyttamisen
tarkoituksena on tasata hulevesien virtaamapiikkeja hulevesiviemareissa ja avo-ojissa
pidattamalla hulevesia esimerkiksi kosteikossa, lammikossa, painanteessa tai altaassa.
Viivytysjarjestelmia voidaan toteuttaa myds maanalaisina ratkaisuina. Kosteikoilla
(Kuva 14) pyritaan tyypillisesti hulevesien maarallisen hallinnan ohella laadulliseen hal-
lintaan.

Viivytysjarjestelmia voidaan rakentaa kiinteistokohtaisesti, korttelikohtaisesti tai alueel-
lisesti. Viivytysvelvoitteita voidaan antaa kaavamaarayksissa.
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Kuva 14 Esimerkki hulevesiéa viivyttdvasta ja niiden laatua parantavasta kosteikosta,
jolla on kosteikolle ominainen luonnollinen ilme (kuva AFRY Finland Oy)

Hulevesia voidaan viivyttdd myos avo-ojissa lisaamalla uomaan virtausta hidastavia
elementteja kuten pohjapatoja, jotka edistavat samalla kiintoaineksen laskeutumista.
Suoraksi perattujen avo-ojien sijaan tulisi suosia mutkittelevia uomia (Kuva 15 a).
Suurempia ojia voidaan toteuttaa ns. kaksitasouomina, joiden alaosassa on sailytetty
mutkitteleva minimivirtaamauoma ja ylaosaan on rakennettu laajempi kasvillisuuspeit-
teinen tulvatasanne.

Kuva 15 Esimerkit a) vehredstd avouomasta, joka toimii tiiviin kasvillisuuden ja mut-
kittelevuuden ansiosta myds hulevesié viivyttédvéné ja niiden laatua parantavana rat-
kaisuna seké b) rakoreunakivesté, jota kautta hulevedet voidaan ohjata hulevesiraken-
teeseen sekd vehredstd avouomasta, joka toimii tiiviin kasvillisuuden ja
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mutkittelevuuden ansiosta my0s hulevesia viivyttdvana ja niiden laatua parantavana
ratkaisuna (kuvat AFRY Finland Oy)

Hulevesien laadullista hallintaa voidaan toteuttaa suodattavilla hulevesien hallintara-
kenteilla, kuten biosuodatuspainanteilla tai -altailla sekd suotopadoilla. Suodattamalla
hulevesista pystytaan erottamaan tehokkaasti mm. kiintoainesta, ravinteita ja raskas-
metalleja. Biosuodatuksen avulla hulevesista pystytdan kasvillisuuden ansiosta poista-
maan my0ds bakteereja seka liukoisessa muodossa olevia ravinteita. Biosuodatukseen
vesia voidaan ohjata katualueilta esim. lovetuilla reunakivilla (Kuva 15 b).

Suodatusrakenteet soveltuvat hajautetusti pienessa mittakaavassa toteutettaviksi kau-
punkiymparistoon, missa kosteikon edellyttama tilatarve harvoin toteutuu. Laadullisten
hallintarakenteiden optimaalisten sijaintien tunnistamiseksi hulevesien laatua on tar-
keda analysoida, jotta voidaan tunnistaa ja priorisoida kuormittavimmat kohteet.

5.3.4 Johtaminen suoraan pois alueelta

Hulevesien hallinnan viimeisena vaihtoehtona on huleveden johtaminen purkuvesiin hu-
levesiviemareissa tai avo-ojissa viivyttamatta. Hulevedet johdetaan nopeasti ja kasitte-
lemattémina purkuvesistoéihin, jolloin virtaamien vaihtelu on suurta. Huleveden johtami-
nen putkiviemareissa kasvattaa hulevesitulvien riskia, voi aiheuttaa eroosiota ojissa ja
purkuvesistdjen rantavydhykkeilla seka voi heikentaa purkuvesistdjen veden laatua.

5.4 Hulevesijarjestelman mitoitus, suunnittelu ja rakentami-
nen

Hulevesien hallinta suunnitellaan kokonaisuutena hyddyntaen hulevesien hallinnan prio-
riteettijarjestysta (kuva 11). Hulevesien hallinnassa tulee suosia hajautettuja ratkaisuja
eli hulevesien hallinta tulee toteuttaa mahdollisimman lahelld niiden muodostumisalu-
etta. Menetelmien soveltuvuuteen vaikuttavat suunnittelualueella kaytettavissa oleva
tila, alueen riskikohteet seka laadulliset ja esteettiset tavoitteet. Mahdolliset olemassa
olevat rakenteet ja luonnolliset virtausreitit tulee ottaa suunnittelussa huomioon. Suun-
nittelussa varmistetaan myds tulvareitit. Mikali tulvareitin toteuttaminen maanpintaa
pitkin ei ole mahdollinen, tulee hulevesien purkureitti mitoittaa tulvatilanteiden mukaan.
Hulevesijarjestelman ylimitoittaminen kuitenkin nostaa kustannuksia, eika siitd ole
useinkaan toiminnallista hydtya. Mitoituksen periaatteet on esitetty taulukossa 14.

Hulevesien laadulliset hallintarakenteet tulee suunnitella hulevesien sisdltamien haitta-
aineiden perusteella. Rakenteen ja sen sijainnin valinnan tueksi hulevesien laadusta on-
kin tarkeaa saada analyysituloksia riittavan suppeilta alueilta kerrallaan eri vuodenajoilta
seka erilaisten sadetilanteiden ajalta. Nain voidaan tunnistaa kuormituksen suuruus ja
padasialliset kuormitusta aiheuttavat haitta-aineet.
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Taulukko 14 Huleveden hallintajérjestelmien mitoittamisen periaatteet (mukaillen Kun-

taliitto 2012).

Huleveden hallintajarjes-
telma

Laadulliset hallintarakenteet

Imeytysjarjestelmat

Kiinteisto- tai korttelikohtai-
set viivytysjarjestelmat

Yleiset viivytysrakenteet ja
kosteikot

Hulevesiviemariverkosto

Tulvareitit ja tulvasuojelura-
kenteet

Erittdin harvinaisten sateiden
hallintatoimenpiteet pelas-
tuslaitoksen kanssa

Tavoite

Laadullisesti kasitella
tavanomaisten satei-
den synnyttama hule-
vesimaara

Kasitella tavanomais-
ten sateiden synnyt-
tama hulevesimaara
Viivyttaa tavanomai-
sen rankkasateen syn-
nyttamat hulevedet

Saataa purkuvirtaama
halutulle tasolle, esi-
merkiksi rakentamista
edeltaneelle tasolle

Hulevesivirtaaman
poisjohtaminen ilman
padotusta

Muiden hulevesien
hallintajarjestelmien
kapasiteetin ylittdvien
hulevesien johtaminen
hallitusti purkupaik-
kaan

Hallita erittain harvi-

naisten sadetapahtu-
mien aiheuttamat ris-
kit

Esimerkki mitoitusperus-
teesta

Keskimaarin kerran vuodessa
toistuva rankkasade

80 % vuosittaisista sadetapah-
tumista

Keskimaarin kerran 3-5 vuo-
dessa toistuva 10 minuutin
rankkasade

Keskimaarin kerran 3-5 vuo-
dessa toistuva rankkasade, tar-
vittaessa keskimaarin harvem-
min toistuvat rankkasateet

Keskimaarin kerran 3-5 vuo-
dessa toistuva rankkasade riip-
puen olosuhteista, tarvittaessa
tulvareittimitoitus keksimaarin
kerran 50-100 vuodessa toistu-
valle rankkasateelle

Keksimaarin kerran 50-100
vuodessa toistuva rankkasade

Keskimaarin kerran 100 vuo-
dessa tai harvemmin toistuva
rankkasade

Hulevesien hallintajarjestelmat mitoitetaan sovittujen todennakdisyyksien mukaisten
sade- tai sulamistapahtumien aiheuttamille hulevesivirtaamille tai -maarille. Mitoitus
perustuu mitoitettavan jarjestelman ylapuolisen valuma-alueen ominaisuuksiin seka
mitoitussateen ominaisuuksiin: kestoon, intensiteettiin, sademaaraan ja toistuvuuteen.
Uusia jarjestelmia mitoitettaessa otetaan huomioon ilmastonmuutoksen aiheuttama

sademadarien kasvu.

Hulevesien hallintaan liittyvat jarjestelmat ja rakenteet rakennetaan uusilla alueilla en-
nen lapaisemattémien pintojen rakentamista, jotta myds rakentamisen aikaisia huleve-
sia pystytaan kasittelemaan. Koska rakentamisen aikana huleveden mukana huuhtou-
tuu runsaasti kiintoainetta, on arvioitava tarve huleveden esikasittelylle ennen sen joh-
tamista hulevesijarjestelmaan. Kiintoainetta voidaan poistaa laskeuttamalla sita esi-
merkiksi tasausaltaassa ennen johtamista hulevesijarjestelmaan. Rakentamisvaiheen
paatyttya tasausallas voidaan tayttda. Rakentamisen paatyttya hulevesijarjestelmista
poistetaan niihin kertynyt kiintoaines.
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Alueilla, joilla rakentaminen on tiivista, on tarkeaa huomioida kaupunkisuunnittelussa
laajemminkin hulevesien paadsy hulevetta imeyttaville ja viivyttaville pinnoille, jotta hu-
levesien maaraa saadaan vahennettya ja samalla hulevedet saadaan hydédynnettya
kastelussa. Viheralueet parantavat myods hulevesien laatua. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 16) oikealla on esitetty esimerkki rakentamisesta, joka mahdollistaa hulevesien
paasyn viheralueille. Kuvassa vasemmalla on esimerkki rakentamisesta, jota tulisi
valttaa, silla se estad veden padsyn lapaiseville pinnoille.

Kuva 16 Vasemmanpuoleisessa kuvassa kaupunkisuunnittelussa ei ole huomioitu hule-
vesien pddsyéa lapdiseville pinnoille, kun taas oikeanpuoleisessa asia on huomioitu.
(Wahlroos 2018)

5.5 Hulevesijarjestelman yllapito

Yllapidon tarkoituksena on toteuttaa systemaattisesti toimenpiteita, joiden avulla este-
taan ongelmien kuten hulevesitulvien ja muiden toimintahéirididen muodostumista. Es-
teettisyyden ja kaupunkikuvan ndkokulmasta yllapidon aste on syyta suhteuttaa hule-
vesijarjestelman osan sijaintiin ja esim. alueen virkistyskayttoon. Yllapidon nakdkulma
mietitdan rakennussuunnitteluvaiheessa ja yllapidon ohjeistus laaditaan téssa vai-
heessa.

Avointen hulevesijarjestelmien tarkeimpia yllapitotoimenpiteitéd ovat niitto ja raivaus.
Liséksi ajoittain on tarpeen toteuttaa peruskunnostusta, jossa esimerkiksi poistetaan
jarjestelmaan kertynytta kiintoainesta ja korjataan mahdollisia eroosiovaurioita.

Laadullisten hulevesien hallintarakenteiden oleellista on huolehtia kiintoainetta erotta-
van esikasittelyn yllépidosta. Esimerkiksi kaivojen liete/hiekkapesat tulee tyhjentaa riit-
tévan usein. Suodattavien rakenteiden osalta tulee huolehtia suodattavan kerroksen Ia-
paisevyyden yllapidosta. Tarvittaessa suodatusmateriaali puhdistetaan tai vaihdetaan
uuteen. Laadulliset rakenteet on mitoitettu yleisesti toistuville sadetapahtumille, minka
vuoksi ylivuotoreitin kunnossapito on tarkeaa toimintakyvyn varmistamiseksi. Rakentei-
den kasvillisuutta tulee hoitaa ja mahdolliset eroosiovauriot korjata.

Yllapidon toimivuuden ja oikea-aikaisuuden varmistamiseksi vastuutetaan kunnossapito
selkeasti eri toimijoille esimerkiksi alueittain ja teknisempien ratkaisujen osalta raken-
netasolla. Téhan suositellaan ylldpidon toimintaohjeen laatimista, jossa kuvataan esi-
merkiksi kunnan hulevesijarjestelman toiminta, mitoituksen periaatteet ja organisaation
eri tahojen vastuut seka valuma-aluekohtaiset erityisvaatimukset.
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Ylldpidon systemaattista seurantaa toteutetaan sahkéisilla, jokaiselle hulevesiraken-
teelle erikseen laadituilla yllapitokorteilla. Yllapitokorttiin kirjataan tarvittavat tarkastus-
ajankohdat, tarkastuksen yhteydessa todetut tarvittavat toimenpiteet ja arvio kohteen
toiminnallisesta kunnosta seka tehtavien toimenpiteiden kiireellisyydestd. Toimenpiteet
vastuutetaan, aikataulutetaan ja niille tehddan kustannusarvio. Myéhemmin toteutus-
vaiheessa yllapitokorttiin voidaan kirjata toteutuneet toimenpiteet.

Yllapidon tason seurantaa voidaan tukea myods laadunvalvonnan ja laatumittariston
avulla, jotta eri toimijoiden laatuun kohdistuvat odotukset saadaan mitattavaan muo-
toon ja saadaan asiasta yhteinen kasitys. Hyvina mittareina toimivat muun muassa tar-
kastusten toteutuminen aikataulussa ja toimenpiteiden toteutuminen aikataulussa.

6 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja toimenpiteet
valuma-alueittain

Hulevesien hallinnan yleisend tavoitteena on noudattaa luvun 5.1 mukaista prioriteetti-
jarjestysta. Mikali valuma-alueella on tunnistettuja ongelmakohteita, niiden korjaami-
nen on prioriteettijarjestyksen ohella priorisoitava.

6.1 Pyhavesi

6.1.1 Siirlahden ja Raatolahden valuma-alue

Valuma-alueella on tunnistettu yksi hulevesien hallinnan haaste. Pienvaluma-alueella
14.971.22 hulevesia paatyy runsaasti jatevesiviemariin. Toimenpiteina ovat ongelman
syyn selvittdminen ja ongelman kehittymisen estaminen:

— Selvitetaan alueen kiinteistéjen hulevesien johtamisjarjestelyt. Varmistetaan,
ettei hulevesia johdeta jatevesiviemariin.

— Toteutetaan alueen jatevesiverkostolle kuntokartoitus ja tarvittaessa saneera-
taan huonokuntoiset osuudet.

— Varmistetaan, etta alueelle tulevat uudet kiinteistét liittyvat hulevesijarjestel-
maan.

Maankaytdn kehittyessa tulevaisuudessa hulevesien hallinta tulee ottaa huomioon jo
kaavoitusvaiheessa. Ndin varmistetaan, etta hulevesien hallintarakenteille pystytaan
tekemaan asemakaavoihin riittdvat tilavaraukset eivatkd muut maankayttépaineet
mene hulevesien hallinnan edelle. Paaperiaatteeksi tulee ottaa se, ettd uusien raken-
nettavien alueiden hulevesista vesistdihin aiheutuva kuormitus minimoidaan. Tiiviisti
rakennetuille kohteille voidaan tarvittaessa asettaa tontti- tai korttelikohtaisia huleve-
sien hallintaan liittyvia asemakaavamaarayksia. Maaraykset voivat liittya esimerkiksi
hulevesien viivyttamiseen tai laadulliseen hallintaan.

6.1.2 Haapaselan valuma-alue
Alla on esitetty ongelmakohteittain toimenpide-ehdotuksia ongelmien ratkaisemiseksi.

Ongelmakohde F: Nykyinen hulevesiviemari paattyy Haapaselantien paahan, mista hu-
levedet puretaan avo-ojaan ennen niiden purkamista purkuvesistéon. Talla avo-oja-
osuudella voidaan pienvaluma-alueen hulevesien aiheuttaman laadullisen kuormitusta-
son mukaan toteuttaa joko hulevesien viivytysta tai niiden suodattamista. Ranta-alue
on matalaa, minkd vuoksi suodatusrakenne ei ole valttdmattd mahdollinen. Myds
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viivytysrakenne tulisi todenndkoisesti toteuttaa laaja-alaisempana kosteikkona, jossa on
matala vesisyvyys. Sijainti ei ole kovin keskeinen, joten kosteikko voisi olla ilmeeltdan
luonnollisempi (Kuva 17).

Kuva 17 Esimerkkikuva kosteikosta talviaikana (kuva AFRY Finland Oy).

Ongelmakohde E: Pienvaluma-alueen lapi kulkee melko suora, maanmittauslaitoksen
luokituksen mukaan 2-5 metria levea oja. Ojan tuomaa kuormitusta voidaan hallita
muokkaamalla avo-ojan rakennetta ainakin osalta matkaa. Avo-oja voidaan muokata
kaksitasouomarakenteeksi esim. Lankaniementien pohjoispuoliselta osuudelta, missa
tilviimmin rakennettujen alueiden hulevesiviemarodidyt vedet purkautuvat avo-ojaan.
Kaksitasouoman periaatteena on sailyttéa ojassa erillinen pienempi minimivirtaa-
mauoma ja lisaksi varmistaa lisdkapasiteetti kasvillisuuspeitteisen tulvatasanteen avulla
(Kuva 18). Ojaan lisatdaan mutkittelevuutta veden viipyman kasvattamiseksi. Viipymaa
voidaan kasvattaa my6s uomaan lisattavilla pohjapatorakenteilla, jotka keraavat taak-
seen veden mukana kulkeutuvaa kiintoainesta.
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Perinteinen perattu uoma

Kaksitasouoma, molemminpuolinen tulvatasanne

Kuva 18 Kaksitasouoman periaatekuva. (lédhde: Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2021).

Ongelmakohteet B, C ja D: Halssinlampeen kohdistuvat toimenpiteet vahentavat myoés
matalaan lahteen kohdistuvaa kuormitusta. Halssinlammen ymparistdssa sijaitsee val-
taosa pienvaluma-alueen rakentamisesta. Rakennettujen alueiden hulevedet valuvatkin
enimmakseen Halssinlampeen.

Ennen uusien rakenteellisten toimenpiteiden toteuttamista Halssinlampi tulisi tarvitta-
essa ruopata. Ruoppaamisella voidaan vahentaa lammen sisdista kuormitusta.

Ensisijaisesti tulee vahentda Halssinlampeen kohdistuvaa laadullista kuormittumista.
Kuormitusta voidaan vahentaa esim. toteuttamalla lampeen kelluvia kosteikkoja, joiden
kasvillisuus poistaa vedesta ravinteita. Rakenteiden koossa on huomioitava se, etta kel-
luvat kosteikot pitda poistaa vesistosta talven ajaksi. Halssinlammen vahahappisuutta
voidaan vahentaa ilmastamalla lammen vettd esim. ilmastuslautan avulla. Muiden kuor-
mitusta vahentavien toimenpiteiden tarve ja tarkempi sijoittuminen tulee maarittaa seu-
rantaohjelman toteuttamisen jalkeen kun eri alueilta tuleva kuormitus on selvilla.

6.1.3 Kurkilammen valuma-alue

6.1.3.1 Kurkilammen hulevesiperaisen laadullisen kuormituksen vahentami-
nen
Kurkilammen valuma-alueelle kohdistettavia toimenpiteitd on tarkeaa priorisoida mui-
den alueiden edelle alueen merkittavien virkistysarvojen nojalla. Alue on myds kunnan
tilveimmin rakennettua, joten huleveden maarallinen ja laadullinen kuormitus on
melko suurta. Ennen toteuttavien hulevesirakenteiden valintaa ja niiden sijainnin koh-
dentamista tulee Kurkilammen valuma-alueen hulevesien laatua mitata pienvaluma-
alueittain kesaaikaan. Aiemmat analyysitulokset ovat rajoittuneet yksinomaan kevaa-
seen ja talveen, mutta uimarannoilla on todettu varsin korkeita bakteeripitoisuuksia,
joita ei ole kuitenkaan havaittu hulevesien seurantamittauksissa. Seurannan avulla toi-
menpiteet voidaan kohdistaa oikeille pienvaluma-alueille siten, ettd toimenpiteiden
vaikuttavuus muodostuu mahdollisimman suureksi.

Vireilla olevassa Kurkilammen asemakaavan muutoksessa (Mantyharjun kunta 2020)
Kurkilammen eteldosan ranta-alueelle eli Rantapuistoon on esitetty uuden rantatorin
seka yleisten pysakointialueiden rakentamista. Téman uuden alueen yhteyteen suosi-
tellaan toteutettavaksi Kurkilammen tiiveimmin rakennetun pienvaluma-alueen vesien
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purkureitille laadullisen kasittelyn hallintarakenne, jolla on samalla virkistyskaytollista,
maisemallista ja esteettista arvoa. Puisto sijaitsee pienvaluma-alueella (14.971.9) ja

puiston lapi kulkee pienvaluma-alueen paavirtausreitti. Lisaksi uuden torialueen ja py-
sakdintialueiden vedet voidaan kasitella puistoalueella ennen Kurkilampeen johtamista.

Valuma-alueella ei ole tarvetta hulevesien maaralliselle hallinnalle, koska pienvaluma-
alueella ei ole tunnistettu hulevesien maarallisia haasteita yhta paikallista kohdetta
(ongelmakohde H) lukuun ottamatta. Liséksi Rantapuiston alue, johon laajempi hule-
vesien hallintarakenne voitaisiin toteuttaa, sijaitsee hyvin ldhella pienvaluma-alueen
purkupistettd, eikd paranna hulevesijarjestelmdn kapasiteettia.

Rantapuiston hulevesien laadulliseen hallintaan tunnistetut vaihtoehdot:
Vaihtoehto 1)

Valuma-alueen purkureitille on mahdollista toteuttaa hulevesiallas, jossa huleveden
laatua parannetaan laskeuttamalla kiintoainesta sen viipyessa altaassa. Kiintoainee-
seen on sitoutuneena ravinteita, bakteereja seka muita haitta-aineita. Allas suunnitel-
laan siten, ettd siina on laskeutuvalle kiintoaineelle alussa syvempi, helposti kunnossa-
pidettava alue ja sen jdlkeen vesi leviaa laajalle alueelle, jotta virtausnopeus hidastuu
ja haitta-aineet laskeutuvat. Liukoisessa muodossa olevien ravinteiden vahentamiseksi
altaassa olisi hyva suosia runsasta kasvillisuutta.
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Kuva 19 Periaatepiirros hulevesialtaasta.

Taysimittainen kosteikko ei tilantarpeensa vuoksi sovellu kohteeseen. Myds biosuoda-
tusalue muodostuisi kohteen puiston pinta-alaan nahden liian suureksi. Lisdksi kohteen
korkoasemien (hulevesiverkoston korko vrt. puiston maanpinnan korko) vuoksi bio-
suodatus edellyttaisi ilman pumppausta n. 3 metrid syvaa kaivantoa ja purkurakenne
olisi varsin syvalla.
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Vaihtoehto 2)

Rantatorin reunaan tai kavelyreitin rinnalle voi miettid myés rakenteellisempaa huleve-
sien hallintaa, jolloin pienvaluma-alueen hulevesipurku tulisi portaikkomaisen huleve-
sirakenteen pohjalle (Kuva 20), joka voisi jatkua puiston poikki aina ldhelle rantaa. Sa-
malla torin ja pysakdintialueiden hulevedet voisi johtaa viherpainantein rakenteen reu-
nalle portaikon yhteyteen tehtavan biosuodatusrakenteen lapi (Kuva 21). Ehdotettu
rakenne olisi siis yhdistelma kuvien 20 ja 21 periaatteita. Rakenne voidaan toteuttaa
profiiliitaan vaihtelevaksi siten, etta biosuodatusrakenteita toteutetaan vain niihin koh-
tiin, joiden kautta vesia ohjataan painanteeseen ymparoivilta alueilta. Lahempana ran-
taa rakenne voi olla pienipiirteisempi (alakuva 20). Avoimen maiseman sailyttamiseksi
hulevesirakenteessa voidaan kayttaa matalampaa kasvillisuutta puiden sijaan.

Kuva 20 Esimerkkikuvia kaupunkiympéristéén soveltuvasta hulevesipainanteesta.
(WSUD 2021, UIA 2021)
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Kuva 21 Hulevesipainanteen tyyppipoikkileikkaus (AFRY Finland Oy).

Uusien lapaisemattomien tori-, pysakointi- ja venesatama-alueiden hulevedet tulisi
johtaa Kurkilampeen vahintaankin hiekan- ja 6éljynerotuksen kautta, jos niitd ei muu-
ten ohjata puistoalueelle kasiteltdvaksi. Talldin ei ainakaan lisatd uusien alueiden pin-
noittamisen myota syntyvaa hulevesikuormitusta alueella.

Kurkilahden uimarannalle aiheutuvan kuormituksen minimointi:

Kurkilahden uimarannan laadulliseen kuormitukseen voidaan vaikuttaa tehokkaimmin
parantamalla Kurkilammen vedenlaatua esimerkiksi edellé kuvattujen hulevesien hal-
lintarakenteiden avulla. Lisaksi Kurkilammen laadullisen kuormittuneisuuden vaikutuk-
sia Kurkiniemen uimarannalla voidaan ehkaista ohjaamalla Kurkilammesta tulevaa vir-
tausta poispain uimarannalta. Tallainen rakenne voitaisiin toteuttaa Kurkiniemen poh-
joispuolelle. Virtausta voitaisiin ohjata esimerkiksi kelluvan kosteikon avulla (Kuva 22).
Kelluva kosteikko toimii my6s veden laatua parantavana elementtina. Kelluvan kos-
teikon toiminta perustuu kasvien juuristoon, jonka pinnalle mikro-organismit muodos-
tavat vettd puhdistavan biofilmin. Toimenpide-ehdotus ei ole ensisijainen, eika vaihto-
ehto muille toteutustavoille vaan sen tarkoitus on tukea edella kuvattuja vaihtoehtoja.
Ensisijaista on parantaa hulevesien laatua ennen niiden paatymista vesistoon.
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Kuva 22 Ehdotus kelluvan kosteikon sijainnista seké esimerkkikuva kelluvista kos-
teikoista. (oikeanpuoleinen kuva: EG trading)

Paikallisen hulevesien laadullisen hallinnan toimenpide-ehdotukset:
Pienvaluma-alue 14.971.9)

Pienvaluma-alueella sijaitsee mm. osa Mantyharjun lapi kulkevista seututeista (Manty-
harjuntie ja Varpasentie) ja alueelle on keskittynyt liikekiinteistdjd, joilla on runsaasti
vetta lapdisematdnta pintaa, kuten laajoja pysakdintialueita. Talld alueella voidaan to-
teuttaa hajautettuja hulevesien hallintaratkaisuja. Varpasentien varteen Liiketien ja
Reissutien valisille osuuksille olisi mahdollista toteuttaa tiealueen yhteyteen hulevesien
laadullista hallintaa, kuten biosuodatuspainanne (Kuva 23 violetti alue). Kyseisten
poikkikatujen varsilta hulevedet johtuvat edelleen Keskustien hulevesiviemariin ja sita
kautta Kurkilampeen. Vastaavanlainen rakenne voitaisiin toteuttaa myos Kyttalan-
tien/Yrittajantien varteen (Kuva 23 etelaisempi violetti alue). Alueella sijaitsevan teolli-
suuskiinteistdn hulevedet voitaisiin johtaa rakenteeseen laadullista kasittelya varten
ennen niiden ohjaamista hulevesiviemariin.
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Kuva 23 Potentiaaliset hulevesien laadullisen hallinnan sijainnit pienvaluma-alueella
14.971.9 ja esimerkkikuva biosuodatuspainanteesta (kuva AFRY Finland Oy).

Pienvaluma-alueet 14.971.7 ja 14.971.6)

Pienvaluma-alueet muodostavat yhdessa Kurkilammen valuma-alueesta suurimman
kokonaisuuden, mutta alue on huomattavasti pienvaluma-aluetta 14.971.9 harvem-
paan rakennettua ja sen aiheuttama laadullinen kuormitus on siten oletettavasti vahai-
sempaa. Pienvaluma-alueella 14.971.7 sijaitsevia potentiaalisia laadullisia kuormittajia
ovat alueelle sijoittuva osuus Kouvola-Mikkeli rautatiesta, ratapihan alue, muutama
pieni palvelu- ja teollisuustoimija seka kerrostaloalueet. Pienvaluma-alueiden huleve-
det ohjataan pumppaamon kautta Kurkilampeen. Ratapihan hulevesista voi aiheutua
merkittavaa kuormitusta, mutta kuormituksen todentaminen edellyttaisi hulevesien
laadullista seurantaa. Penttilanlammesta tuleva kuormitus tulee analysoida erikseen
ennen vesien paatymista pienvaluma-alueelle 14.971.7, jotta voidaan arvioida toimen-
pidetarpeita pienvaluma-alueella 14.971.6. Pumppaamon lahiymparist6 olisi sopiva
kohta hulevesien laadulliselle hallinnalle, mikali alueelta I6ytyy riittavasti kunnan omis-
tamaa maata ja laadullinen hallinta on vesianalyysien perusteella tarpeellista. Mikali
mahdollista, Penttilanlammen purkureitin putkitettua osuutta voitaisiin ainakin osin
avata avouomaksi, missa vesia voidaan viivyttda esimerkiksi pohjapatorakenteiden
avulla. Veden viiveen kasvaessa avouoman kasvillisuus pystyy hyddyntamaan vedessa
olevia ravinteita kasvuun ja pidattémaan veden mukana kulkeutuvaa kiintoainesta.

6.1.3.2 Muut valuma-alueen ongelmakohteiden toimenpide-ehdotukset

Ongelmakohteet J ja K sijaitsevat ldhella toisiaan ja ongelmat ovat saman tyyppisia,
joten ongelmien syy voi olla sama. Ongelma-alueelta K hulevedet purkautuvat kahteen
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suuntaan: eteladn kohti Penttilanlampea seka lanteen kohti Mantyharjuntieta. Virtaus-
reitti on molempiin suuntiin katkonainen. Kiinteistdjen itédpuolella on jyrkka kallioinen
rinne, josta vesia voi valua alapuolisille kiinteistéille. Toimenpiteiden tunnistaminen
edellyttaisi ongelman tarkempaa tutkimista esim. maastokdaynnin avulla. Ongelman
syysta riippuen voidaan:

a) Estaa ylapuolisen rinteen vesien valunta kiinteistdille esimerkiksi niskaojien
avulla.

b) Vahvistaa hulevesien purkureittia ja kartoittaa purkureittien kunto. On tdarkeaa
varmistaa, etta kiinteistdjen vdliset rajaojat ja ajoyhteyksiad alittavat rummut
eivat ole umpeutuneet ja tarvittaessa valistaa kiinteistonomistajia kunnossapi-
tovastuistaan.

Kuva 24 Ongelma-alue K ja ongelmakohde J topografiakartalla.

Ongelmakohteen ] etelapuolelta lahtee suurempi avo-oja, joka purkaa Penttilanlam-
peen. Ojan kohdalla maanpinta on hyvin tasainen, joten on mahdollista, ettei ojan ve-
denvalityskyky ole nykyisellaan riittdva ja tdman vuoksi vesia lammikoituu ylapuoli-
selle alueelle. Ojan kunto tulisikin tarkistaa ja tarvittaessa oja on perattava.

6.1.4 Kiepinsalmen valuma-alue

Valuma-alueella ei sijaitse tunnistettuja hulevesien hallinnan ongelmakohteita. Pienva-
luma-alue 14.971.3 on kokonaisuudessaan Kiepin sahan aluetta, joka on aiemmin tun-
nistettu potentiaaliseksi hulevesien laadulliseksi kuormittajaksi. Uusimpien suunnitel-
mien perusteella alueen hulevesijarjestelmiin on tulossa parannuksia. Koska kyseessa
on yksityinen, ymparistéluvan omaava toiminnanharjoittaja, voidaan toimijalta edellyt-
taa mita ymparistdluvassa ja ymparistolainsdadanndssa on maaratty. Tarvittaessa laa-
dullisen kuormituksen maaraa voidaan mitata yhteisty6ssa toiminnanharjoittajan
kanssa. Toiminnanharjoittajaa on my6s hyva valistaa esimerkiksi 6ljyn- ja hiekanero-
tuskaivojen saanndllisesta tyhjentamisesta ja varmistaa, ettd myds tankkausalueiden
veden ohjataan 6ljyn- ja hiekanerotuskaivojen kautta.
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Kiepinsalmen pohjoispuolella on teollisuuskeskittyma, joka nykyiselldan rajautuu enim-
makseen ulkopuolelle, mutta tulevaisuudessa on mahdollista, etta teollisuusalue laaje-
nee valuma-alueelle. Maankayton kehittyessa tulevaisuudessa hulevesien hallinta tulee
ottaa huomioon jo kaavoitusvaiheessa. Nain varmistetaan, ettd hulevesien hallintara-
kenteille pystytaan tekemaan asemakaavoihin riittéavat tilavaraukset eivatka muut
maankayttdpaineet mene hulevesien hallinnan edelle. Tiiviisti rakennetuille kohteille
voidaan tarvittaessa asettaa tontti- tai korttelikohtaisia hulevesien hallintaan liittyvia
asemakaavamaarayksia. Maaraykset voivat liittya esimerkiksi hulevesien viivyttami-
seen tai laadulliseen hallintaan.

6.2 Kallavesi

6.2.1 Pekkolanlammen ja Vuorijarven valuma-alue

Valuma-alueella on tunnistettu kaksi erityyppista hulevesien hallinnan ongelmaa. On-
gelmakohteessa M sijaitsee Pekkolanlammen uimaranta, jonka alueelle hulevesista
epaillaan aiheutuvan laadullista kuormitusta. Erityisen haasteelliseksi on koettu pienva-
luma-alueen 14.972.10 purkupiste, joka on lahella uimarantaa.

Nykytilanteessa pienvaluma-alueen 14.972.10 kuivatus tapahtuu kokonaisuudessaan
hulevesiviemarein, joten hulevesien laatua ei paranneta lainkaan. Alueen rakentaminen
on tiivistd, eika keskitetylle hulevesien hallintaratkaisulle ole tilaa.

Toimenpide-ehdotukset:

— Ensimmaisena toimenpiteena tulisi kartoittaa Pekkolanlampeen purkavien pien-
valuma-alueiden hulevesien laatua, jotta toimenpiteet voidaan kohdistaa oikein.

— Pienvaluma-alueelle voidaan toteuttaa hajautettuja hulevesien hallintaratkai-
suja. Alueella (pienvaluma-alue 14.972.10) sijaitsevan lukion pysakdintialueen
yhteyteen voidaan toteuttaa esimerkiksi biosuodatuspainanne. Rakenteen suun-
nittelussa on hyva ottaa huomioon myds sen virkistyskaytéllinen arvo.

— Mikali laadullista kuormitusta aiheutuu pienvaluma-alueelta 14.972.11 olisi sen
padvirtausreittind toimivan avo-ojan yhteyteen mahdollista lisata hulevesia vii-
vyttavia elementteja.

— Ensisijaisten, vesistéon kohdistuvan kuormitusta vahentavien toimenpiteiden li-
saksi Pekkolanlammen happitilannetta voidaan parantaa ilmastamalla vetta
esim. ilmastuslautan tai suihkuldhteen avulla.

— Ongelma-alue L sijoittuu pienvaluma-alueelle 14.972.10. Alueelta paatyy paljon
hulevesia jatevesiviemariin, vaikka alueella on kattava hulevesiviemarointi. On-
gelmaa tulisi kartoittaa tarkemmin ja tunnistaa, tuleeko ylimaarainen hulevesi-
kuormitus jatevesiverkostoon juuri talta alueelta vai mahdollisesti jostain muu-
alta. Taman selvityksen pohjaksi olisi tarkeaa tunnistaa jatevedenpumppaamoi-
den valuma-alueet. Mikali hulevesia paatyy jatevesiviemariin pienvaluma-alu-
eelta, olisi tarkeaa kartoittaa alueen kiinteistdjen hulevesien johtamisjarjestelyt
ja varmistaa, ettei hulevesia johdeta jatevesiviemariin.

6.2.2 Muu Kallaveden valuma-alue
Valuma-alueella ei ole nykyisid hulevesien hallinnan haasteita.

Maankayton kehittyessa tulevaisuudessa hulevesien hallinta tulee ottaa huomioon jo
kaavoitusvaiheessa. Nain varmistetaan, etta hulevesien hallintarakenteille pystytaan
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tekemaan asemakaavoihin riittavat tilavaraukset eivatka muut maankayttépaineet
mene hulevesien hallinnan edelle. Paaperiaatteeksi tulee ottaa se, etta uusien raken-
nettavien alueiden hulevesista vesistoihin aiheutuva kuormitus minimoidaan. Tiiviisti
rakennetuille kohteille voidaan tarvittaessa asettaa tontti- tai korttelikohtaisia huleve-
sien hallintaan liittyvia asemakaavamaarayksia. Maaraykset voivat liittya esimerkiksi
hulevesien viivyttamiseen tai laadulliseen hallintaan.

6.3

Kooste priorisoitavista toimenpiteista

Alla taulukossa (15) on esitetty tarkeimmat toimenpide-ehdotukset priorisoidussa jar-

jestyksessa.

Taulukko 15 Priorisoidut toimenpide-ehdotukset ja aikatauluehdotus niiden toteuttami-

selle.

Valuma-alue

Kurkilammen va-
luma-alue
Haapaseldn va-
luma-alue (tii-
viisti rakennetut
osat)
Pekkolanlammen
valuma-alue

Kurkilammen va-
luma-alue

GEEDESELREITL B
alue

Pekkolanlammen va-
[T ERETTS

Toimenpide-ehdotus
Hulevesista aiheutuvan
kuormituksen minimointi
uusilta rakennettavilta alu-
eilta. Hulevesien huomi-
ointi jo kaavoitusvai-
heessa.

Hulevesista aiheutuvan

laadullisen kuormituksen

kartoittaminen pienva-

luma-alueittain

- mittaussuunnitelman
laatiminen ja toteutta-
minen

Kurkilampeen aiheutuvan
laadullisen kuormituksen
minimointi laadullisten
mittaustulosten perus-
teella.

Haapaselkaan aiheutuvan
laadullisen kuormituksen
minimointi laadullisten
mittaustulosten perus-
teella.

Pekkolanlampeen aiheutu-
van laadullisen kuormituk-
sen minimointi laadullisten
mittaustulosten perus-
teella.

Aikatauluehdotus
Jatkuva

Laatiminen kevat 2022
Toteuttaminen kesa 2022

Toimenpiteiden tarkemman
suunnittelun alustava aika-
tauluehdotus syksylla 2022
laadullisten mittaustulosten
perusteella.

Toimenpiteiden tarkemman
suunnittelun alustava aika-
tauluehdotus syksylla 2023
laadullisten mittaustulosten
perusteella.

Toimenpiteiden tarkemman
suunnittelun alustava aika-
tauluehdotus syksylla 2023
laadullisten mittaustulosten
perusteella.

7 Seurantaohjelma

Seurantaohjelma on yleisluontoinen pienvaluma-aluetasoinen suunnitelma siita, milta
valuma-alueilta naytteita tulee ottaa ja mika on naytteenoton peruste ja saatila, jossa
naytteenotto toteutetaan. Seurantaohjelma perustuu ravinnekuormituksen selvittami-
seen ja siten pienvesistéjen rehevoitymiskehityksen hillitsemiseen. Seurantaparamet-
reiksi suositellaan ravinteiden ja happea kuluttuvan aineksen maarittamista
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kemiallisten perustekijoiden lisaksi. Lisdksi naytteenottojen yhteydessa on tarkeda
tehda virtaamamittaukset, jotta pystytaan maarittdmaan kuormitusarvot. Naytteen-
oton yhteydessa on tdrkeaa kirjata ylos tietoa myos vallitsevista sadolosuhteista (mm.
kuiva kausi vs. sateinen kausi).

Alustava suunnitelma naytepisteistd on kuvattu taulukossa 16 ja liitekartassa 3. Nai-
den lisaksi alueelta on tunnistettu teollisia toimijoita (kts. kappaleet 3.3.2, 3.4.2 ja
3.5.2), joiden mahdollisesti aiheuttama hulevesikuormitus olisi hyva selvittaa yhteis-
tydssa toiminnanharjoittajan kanssa. Naytteenotot on tarpeen ajoittaa kesdaikaan. Ke-
sdaika on alueen virkistyskayton kannalta oleellisin vuodenaika ja Mantyharjun asu-
kasmaara kasvaa merkittdavasti kesaaikana.

Seurantaa on hyva toteuttaa aluksi useammista pisteista esimerkiksi kerran kuukau-
dessa (liitteen 3 mukaisesti) ja mikali ensimmaisten (esim. kaksi ensimmaista kertaa)
tulosten perusteella selviaa, etta kyseisen pisteen kautta kuormitusta kulkeutuu vahai-
sesti, voidaan piste/pisteet jattda pois seurantaohjelmasta.

Taulukko 16 Suositukset hulevesien laadun seuranta-alueiksi sekd perusteet néytteen-
otolle.

Pienvaluma- Peruste ndytteenotolle Naytteenoton saatila
alue

14.971.6 Penttilanlampeen kohdistuva kuormi-  Sateen alkuhetki, kesa-
tus, VEMALA-simuloinnin varmistami- aika
nen
14.971.7 Kurkilampeen kohdistuva kuormitus Sateen alkuhetki, kesa-
aika
14.971.9 Kurkilampeen kohdistuva kuormitus Sateen alkuhetki, kesa-
aika
14.971.11 Haapaselkaan kohdistuva kuormitus Sateen alkuhetki, kesa-
aika
14.971.13 Haapaselkaan kohdistuva kuormitus Sateen alkuhetki, kesa-
aika
14.971.15 Haapaselkaan kohdistuva kuormitus Sateen alkuhetki, kesa-
aika
14.971.17 Matalaan lahteen kohdistuva kuormi-  Sateen alkuhetki, kesa-
tus aika
14.971.19 Matalaan lahteen kohdistuva kuormi-  Sateen alkuhetki, kesa-
tus aika
14.971.20 Halssinlampeen ja Syvalahteen koh- Sateen alkuhetki, kesa-
distuva kuormitus aika

14.972.10 Pekkolanlampeen kohdistuva kuormi-  Sateen alkuhetki, kesa-
tus, VEMALA-simuloinnin varmistami- aika
nen

14.972.11 Pekkolanlampeen kohdistuva kuormi-  Sateen alkuhetki, kesa-
tus, VEMALA-simuloinnin varmistami- aika
nen
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Seurantaohjelmaan tunnistetuille valuma-alueille tulee laatia erillinen yksityiskohtai-
sempi mittaussuunnitelma, jossa on kuvattu seurantaohjelmaa yksityiskohtaisemmalla
tasolla naytteenottopisteet, joita on tarvittaessa kuvattu sanallisesti tarkemmin. Li-
saksi mittaussuunnitelmaan on maaritetty hulevesista analysoitavat parametrit. Mit-
taukset on suositeltava toteuttaa kesan 2022 aikana, jotta mittaustulosten perusteella
voidaan arvioida hulevesien hallintamenetelmien tarpeellisuutta, sijaintia ja tyyppia.
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